
Verfahren uiid Apparat 
zur Restininmug des Wassergehaltes in 

diesen ebenfalls jene relative Untlieilbarkeit 

1 und Bcstandigkeit iu iliren cliemischen Eigen- ' 
schaften zuerkennen , welche die Atome 
charakterisirt. - Helativ untheilbar sind die 
Atome in Beziehung zu den aerlegbaren 
Moleciilen ; diese konnen durch chemische 
Reagentien gespalten werden, die Atoine aber, 
wenigstens durch uns bekannte Mittel, nicht. 
Ob nun die Atome wirklich noch theilbar 
sind oder nicht, ist fiir den Chemiker ohne 
Belang; ihm geniigt es, wenn er weiss, dass 
sie sich . bei allen Reactionen und Bestim- 
mungen wie untheilbare Ganze verhalten; 
und diese Thatsache lasst sich nicht aus der 
Welt schaffen. 

Wie aber steht es rnit der angeblichen 
Abnahme ihrer Masse, ihrem allmahlichen 
Zerfall? - Auch iiber diese Schwierigkeit 
kommen wir hinweg. Es ist j a  nachgewiesen 
worden, dass eine Milliarde Jahre dazu ge- 
horen, um an dem am starksten zerfallenden 
Uranatom eine Gewichtsabnahme von 1 m g  
zu constatiren. Damit sind wir also ausser 
Stande, jemals auch aur die geringste Ver- 
Snderung in den relativen Gewichten der 
Atome wirklich nachzuweisen. Und ebenso 
langsam wie die Gewichtsabnahme wird auch 
die dadurch vermuthlich bedingte Anderung 
der Eigenschaften der Atome vor sich gehen. 
Wenn wir aber weder das Eine, noch das 
Andere mit unseren Iliilfsmitteln nachweisen 
kijnnen, so werden uns diese Anderungen 
praktisch gar nicht interessiren. 

Dern Chemiker wird also seine aus un- 
ziihligen Thatsachen abgeleitete Atomhypo- 
these so lange das gleiche unentbehrliche 
Hulfsmittel bleiben, bis er rnit Hiilfe s e i n e r  
Arbeitsmethoden jene Widerspriiche wirklich 
sufdecken kann, die aus der Wirkungsart 
der selbststrahlenden Materie dem Energie- 
gesetz zu Liebe hypothetisch coustruirt wer- 
den mussten. 

So kommen wir denn zu dem merk- 
wiirdigen Schluss, d a s s  d i e  A t o m h y p o -  
t h e s e  i n  i h r e r  u r s p r i i n g l i c h e n  F o r m  
t h e o r e t i s c h  a n f e c h t b a r  i s t ,  obg le i ch  s i e  
p r a k t i s c h  w a h r s c h e i n l i c h  n o c h  f u r  
l a n p e  Z e i t  i h r e  G i i l t i g k e i t  b e h n l t e n  
wird .  

Und in Anbetracht der Schwierigkeiten, 
welche sich bei dem Versuch ergeben mussten, 
die Erzeugung von neuen Elementen mit der 
Atomhypothese zu vereinbaren, werden wir 
uns mit diesem Resultat durchaus einver- 
standen erklaren konnen. 

organkchen Sobstanzen. 
Von J. F. Hoffmann. 

I n  vielen Gewerbebetrieben und 1,abora- 
torien best.eht das Bediirfniss, den Wasser- 
gehalt in orgcinischen Kiirpern auf e infxhe  
Weise und in kurzer Zeit bastimmen zu 
kiinnen. 

Die bis jetzt in Aufnahme gekommenen 
Verfahren der Wasserbestimmung leiden aber 
an folgenden Nachthcilen: Die Zeitdauer der 
Bestimmung wahrt zu lange, die verwendeten 
Apparate sind zu theuer, oder die Methoden 
sind ungenau, und die Ausiibung erfordert 
die Experimentirgeschicklichkeit eines aus- 
gebildeten Chemikers. 

Das im Folgenden beschriebene Verfahren 
sucht dessen Nachtheile zu vermeiden. Das 
z u  bestimmendc Wasser wird aus der Ana- 
lysensubstanz nusgetrieben und i n  einem 
Messrohr i n  Substanz bestimmt. Diese Me- 
thode, die schon in der Mineralanalyse an- 
gewendet wird und hier oft ganz bedeutende 
Schwierigkeiten bereitet, wird bei der Wasser- 
bestimmung organischer und organisirter Pro- 
ducte durch die Neigung der Analysensubstanz 
zum Vcrkohlen noch wesentlich erschwert. 

Bei der Ausarbeitung der Mathode han- 
delte es sich also in erster Linie darum, das 
Anbrennen derjenigen Thcile des Materials 
zu verhindern, welche der gut leitenden Wand 
des Gefasses auliegen, wahrend die iibrigen 
Theile noch kalt bleiben. 

Diese Schwierigkeit wird durch Anwen- 
dung einer Arbeitsfliissigkeit beseitigt, welche 
die Warmeiibertragung von den geheizten 
Wandungen uberaus wirksam regelt ~ nlle 
Theile der Substanz gleichmassig rnit Warme 
versorgt und durch das bestiindige Umhcr- 
wirbeln des Materials in der Fliissigkeit das 
Anbrennen verhindert. 

Die innige Beriihrung der Substanz mit 
der heissen Arbeitsfliissigkeit treibt das Wasser 
schnell heraus, welches durch Destillation in 
das Messgefass iibergefiihrt wird. 

Die Arbeitsfliissigkeit muss folgende Eigen- 
schaften besitzen: 

Die K6rper diirfen von ihr chemisch 

der Siedepunkt muss hoher liegen ais 

in Wasser darf sie nicht oder nur wenig 

sie muss billig sein, 
sie darf rnit Wasserdampfen nur in ge- 

Der letztere Punkt ist wichtig, weil im 
anderen Falle das liiihlgefass fur die uber- 

nicht beeinflusst werden, 

der des Wassers, 

loslich sein, 

ringer hlenge iibergehen. 
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gegangenen Dampfe zu gross w-erden miisste 
und die Bestimluung auch langere Zeit er- 
fordern wiirde. 

Es wurde zunachst keine Fliissigkeit ge- 
funden, welche allen diesen Forderungen ent- 
spricht, doch gelangt man zurn Ziel, wenn 
man die zu untersuchende Substanz zuniichst 
mit Schmieral erhitzt und den Rest des 
hierbei abgeschiedenen, aber zunachst nicht 
vollstandig iibergehenden Wassers durch wei- 
teres Erhitzen rnit Terpentinijl iibertreibt. 

Fig. 1. 

Die Methode ist zunachst fiir die Wasser- 
bestimmung im Getreide ausgearbeitet; der 
hierfiir zu verwendende Apparat (Fig. 1) hat 
folgende Einrichtung : 

Eine Destillirblase von Metal1 hat drei 
Offnungen, zwei enge fiir ein Thermometer 
und einen kleinen, mit Hahn versehenen 
Glas- oder Metalltrichter, welcher die leicht 
siedendc Fliissigkeit aufnimmt, und eine 
weite Offnung fur dns Uestilliransatzrohr. Die 
Offnungen sind mit Verschraubungen versehen, 
SO dass ein leichtes Auseinandernehmen der 
Theile stattfinden kann. Thermometer und 
Trichter kijnnen in die abgeschraubten Hiilsen 
mit Watte etc. leicht eingedichtet werden. 

Die Verschraubungen brauchen nicht mit 
besonderer Pracision hergestellt zu werden, 
sondern man kann die im Handel gebrauch- 
lichen verwenden. Nur ist die Vorsichts- 
maassregel zu beachten, dass alle Verschrau- 
bungen mit der angewendeten Fliissigkeit ein- 
geschmiert werden. Dann ist namlich der 
im Gefsss entwickelte Wasserdampf nicht im 
Stande, diese (mit Wasser nicht mischbaren) 
Fliissigkeitswiderstbde, die in allen etwa 
undichten Stellen sitzen, zu durchdringen, 
weil kein Uberdruck vorhanden ist. 

Die weitc Offnung dient zugleich zum 
Fiillen und zum Reinigen des Apparates. 
Durch das hier angesetzte Destillirrohr, wel- 
ches mijglichst kurz ist,  gehen die Dampfe 
iiber und werden in einem senkrecht stehen- 
den Kiihler verdichtet. Letzterer ist eben- 
falls leicht durch Lijsung einer Verschrau- 
bung abzunehmen und wenn n6thig zu reinigen. 
Am unteren Ende trsgt er ein Ansatzrohr 
zum Ablassen des Iiiihlwassers, ferner zwei 
Osen, an welche das getheilte Aufnahme- 
gefiiss angehhgt wird. 

Im Wesentlichen ist das letztgenannte 
Gefass ein in '/,o ccm getheiltes Rohr, wel- 
ches oben eine Erweiterung erhiilt, um auch 
etwa zu vie1 iibergehende Arbeitsfliissigkeit 
aufnehmen zu kiinnen. 

Bei dieser Bestimmungsart ergeben sich 
gegeniiber den anderen Methoden einige be- 
deutende Erleichterungen. Zunachst braucht 
das Getreide nicht gemahlen zu werden, so 
dass die hierbei mijglichen Fehler fortfallen. 
Ferner ist eine Vortrocknung des Getreides 
nicht niithig. Diese ist sehr l ist ig,  muss 
aber fiir andere Methoden durchgefuhrt wer- 
den, weil Getreide von 20 Proc. Wasser sich 
nicht mehr schroten lasst. Auch die hierbei 
auftretenden Fehlermijglichkeiten beziiglich der 
Probenahme, der Umrechnung und der Sorg- 
falt der Arbeit fallen rnit dem neuen Ver- 
fahren fort. 

Ferner ist es angenehm, dass 100 g Stoff 
verwendet werden kijnnen und dass in Folge 
dessen keine Umrechnung stattzufinden braucht, 
sondern die Ablesung sofort die Procentzahl 
angiebt. Zugleich ist die Mijglichkeit der 
Wagefehler sehr gering. 

Obgleich das vorliegende Verfahren nur 
etwa 20-25 Minuten Zeit in Anspruch nimmt, 
die alten dagegen bis zu 5 Stunden, ka.nn es 
doch vijllig mit den analytischen Bestimmun- 
gen iibereinstimmende Resultate geben. 

Das Verfahren ist daher f i r  die Praxis 
brauchbar, wo selbst ungeiibte Leute kaum 
einen grijsseren Fehler als Proc. mnchen 
werden. 

Als besonderer Vorzug gegeniiber den 
gebrauchlichen Wasserbestimmungsmethoden 
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ist die gleichmassige Bcnetzung des Materials 
durch die Fliissigkeit hervorzuheben, da  hier- 
durch vermieden wird, dass Theile des Ana- 
lysenmaterials mit den gut leitenden Flachen 
der Gefasse in Beriihrung kommen und die 
Warmezufuhr zur Substanz ungleichmassig 
wird. Hierin liegt iiberhaupt der Grund, 
warum man beim vorliegenden Verfahren weit 
hijhere Temperaturen anwenden kann als bei 
einem der friiheren, ohne eine Zersetzung der 
Stoffe befiirchten zu miissen. Die Zulassig- 
keit der hohen Tcmperatur wiederum be- 
schleunigt die Bestimmung wesentlich. 

Die A4usffihrung des Verfahrens gestaltet 
sich wie folgt: 100 g des Analysenmaterials 
werden im Destillirgefass mit 200 ccm 
Scbmierijl gemischt, gut durchgeschiittelt und 
in der durch die Abbildung demonstrirten 
Weise das Kiihlgeflss und Messrohr angesetzt. 
Gleichzeitig wird der in der Figur gezeichnete 
Hahntrichter mit 50 ccm einer Mischung von 
190 ccm Terpentinijl und 10 ccrn Toluol ge- 
fiillt. Das im Destillationsgefass befindliche 
Gemisch wird nun im Laufe von 8-10 Min. 
bis auf 180" erhitzt und 5-10 Minuten lang 
auf dieser Temperatur erhalten. Dann wird 
die Terpentinijl - Toluolmischung hinzugefigt 
und rasch auf 200" C. erhitzt. Hierauf wird 
die Warmezufuhr abgestellt und gewartet, bis 
das Thermometer wieder auf 180" gesunken 
ist; d m n  wird der Wassergehalt im Messrohr 
nbgelesen unter Beriicksichtigung einer Cor- 
rectur von 0,2 ccm fiir das im Terpentinijl 
suspendirte Wasser. Die Dauer des Erhitzens 
der Schmierijlsubstanzmischung ist fiir die 
Terschiedenen Getreidesorten der verschiede- 
nen Korngrosse megen ungleich. 

Wir erhalten bei der Temperatur von 180': 
Gerste . . . . 5 Min. 
Weizen . . 4-5 - 
Koggen . . . . 3--4 - 

Hafer . . . . . 4 Min. 
Mais . . . . .  8 - 

1 Minute Zeitunterschied beeinflusst das  
Resultat um 0,2 Proc., das ist ein Fehler, 
der sogar innerhalb der im analytischen 
Laboratorium zulassigen Grenzen liegt. Die  
Methode entspricht allen Anforderungen der  
Praxis ; der principielle Fehler derselben, der 
darin liegt, dass bei den angewendeten Tem- 
peraturen Zersetzungen der Eiweissstoffe ein- 
treten, ist fiir die praktische Anwendbar- 
keit des Verfahrens belanglos, urn so mehr 
als dasselbe nicht nur dem Chemiker? son- 
dern auch dern Laien gestattet, den Wssser- 
gehalt des Getreides in kurzer Zeit mit ge- 
niigender Genauigkeit festzustellen , wenn e r  
nur nach ganz bestimmten Vorschriften zu- 
verlassig arbeiten kann. Es ist allerdings 
nothwendig, das Verfahren fiir jeden beson- 
deren Zweck mit Hiilfe einer moglichst ge- 
nauen Methode, bei welcher die Zeitdauer 
keine Rolle spielen darf, auszuarbeiten , urn 
die fiir die Praxis erforderlichen Specialvor- 
schriften zu gewinnen. Dann aber bietet die 
Methode grosse Vortheile, die besonders darin 
zu finden sind, dass sie gestattet, Wasser- 
bestimmungen, welche sonst 4-6 Stunden 
Zeitaufwand erfordern, in 20-30 Minuten zu 
erledigen, ein Umstand, der von ausserordent- 
licher wirthschaftlicher Wichtigkeit ist. 

Ubrigens diirfte das Verfahren auch fur 
genaue anal ytische Bestimmungen Verwendung 
finden konnen, wenn der Apparat so einge- 
richtet wird, dass das Erhitzen bei Luftleere 
vorgenommen werden kann. 

Das Verfahren hat sich als gut anwend- 
bar erwiesen bei Kornerfriichten aller Art und 
Hefe. Es kann ferner Anwendung finden fur 
Hopfen, StBrke, Mehl, Zucker und seine 
Losungen, Dextrin und  seine LGsungen, Milch 
und fir viele andere Kijrper. 

Sitzungsberichte. 
Sitzug der Akademie der Wissenschaften in 

Wien. Hathematisch- natorwissenschaftliche 
Kla~se. Vom 16. October 1902. 

Prof. Emil Fischer in Berlin und  John William 
B a r o n  Rayleigh in Witham, Essex, danken f i r  
die r u f  sic gefallene Wahl zu correspondirenden 
Mitgliedern im Auslande. 

Sitzung v n m  23. October 1902. Das 
nirkliche Mitglied Hofrath Prof. Ad. Lieben 
hberreicht die folgenden drei Arbeiten: 1. Uber 
einigo Derivate dos m -  Acetamidobenz- 
aldehyds. von P. Friedlander und R. Fritsch. 
D ~ L  der m-Amidobenzaldehyd in freier Form nicht 
bestindig zu sein scheint und nur in Form seiner 
amorphen polymeren Anhydroderivate beschrieben 
ist, warm Abk6mmlingc tles m-Amidobenzaldehyda 

au3 demselban bisher noch nichL dargestellt wor- 
den. Es ergab sich jedoch aus den Versuchen 
der Verf., dass man jene Anhydroderivate durch 
Behandlung mit Essigsiureanhydrid in den mono- 
meren m -Acetamidobenzaldehpd vom Schmelzpunkt 
840 umwandeln kann, welch letzterer das Aus- 
gangsmaterinl zur Darstellung einer Reihe neuer 
Abkcmmlinge des m -  Amidobenzaldehyds lieferte. 
Bei dcr Nitrirung des Acetylproductes resultirte 
ein o -  Nitro-m-Acetamidobenzrldehyd (F.P. 1G 19, 
welcher bei der Verseifung durch Alkalien &Nitro- 
m-rmidobenzaldehyd ergrrb. Durch Condensation 
des Acetylproductes mit Aceton durch Iialilauge 
wurde das o -  Nitro-m-acetrrmidophenylmilchsaure- 
methylketon erhalten, das weilerhin in Diacet- 
m m-diamidoindigo iibergelihrt wurde. Der Diacet- 




